


Uzaya gonderilen ve uzaydan elde edilen verile-
ri Dinya’ya ulastiran teknolojilere uzay teknolojileri
denir.

Giindelik Hayatimiza Giren Uzay
Teknoloji Uriinleri

Uzay teknolojisi sayesinde gelistirilen yalitim malze-
meleri, aliminyum folyo, streg film, dijital saatler, be-
bek mamalari, kulak termometresi, seffaf dis telleri,
oksijen tupleri, kisa dalga telsizler, yapay kalp pom-
pasi, konum belirleme sistemi (GPS), glines ener;ji
panelleri, sarjli aletler, mikrogipler, 1siya dayanikh ki-
yafetler ve teflon esyalar giinlik yasantimizda kullan-
digimiz uzay teknolojisi trinudar.

Uzay arastlrmalan 1<;1n iiretilen teknolojik araglar:

Dunya yorungesinde dola-
san buyuk uzay araclaridir.
icinde astronotlarin yasaya-
bilecegi bir ortam bulunur.

Uzay istasyonu

Dinya ile uzay istasyonlari
arasinda astronotlarin gidip
gelmesini saglayan ve tek-
rar kullanilabilir sekilde Ure-
tilen araglardir.

Uzay boslugunda dolagsarak
uzay arastirmalari igin bilim-
sel veriler toplayan insansiz
robotik araglardir.

Ulusal ve uluslararasi ileti-
simi ve gdzlemi kolaylastir-
mak, uzay arastirmalarina
yardimci olmak amaciyla
insan eliyle yapilmis uydu-
lardir.

Roketler, u¢ kismi ugusu
kolaylastiracak sekilde ya-
pilmig; yakit, motor ve eg-
zozdan olusan silindir sek-
lindeki araclardir.

Uzay Roketi
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Tiirkiye'nin Uzay Filosu
Tarkiye'nin Uzay'a gonderdigi uydularin goérevleri ve
aktiflik durumlari ile ilgili asagidaki tablo verilmistir.

HABERLESME GOZLEM
» Tuarksat 3A » Goktlrk-1
» Tlrksat 4A » GOktlrk-2
» Tirksat 4B » imece

» Tuarksat 5A
» Tiarksat 5B
» Tlrksat 6A

¥ Turksat 1B, Turksat 1C ve Turksat 2A gorevi biten
haberlesme uydularimizdir.

¥ Bilsat ve Rasat ise gorevi biten gézlem uydulari-
mizdir.

Uzay Kirliligi

Dinya’nin gevresinde, degisik yoringelerde donen
ve artik herhangi bir islevi olmayan, insan yapimi ci-
simlerin timu uzay kirliligi olarak adlandirilir. Uzayin
bu denli kirletiimis olmasi, astronomi faaliyetleri agi-
sindan risk olusturmaktadir.

Teleskoplar

Aynali Teleskoplar l Mercekli Teleskoplar
Radyo Teleskoplar

Yerylzindeki teleskoplar-
dan daha uzak mesafeleri
gOsterebilen, uzayda belli
bir yéringede dolasan gug-
|G gbzlem araglaridir. Hubb-
le (Habil) uzay teleskobu
aynali teleskoptur.

Uzaydan gelen radyo dalga-
larini toplayip elektrik sinya-
line donustardr. Bu sinyaller
ile goranta elde edilir.
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Radyo Teleskoplar
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Mercekli Teleskobun Yapist:
Mercek

GOz Mercek

Isik

Uzaydan gelen iginlari toplayan kisim ince kenarl
mercektir. Teleskobun aciklii ve mercek ne kadar
blyulkse, teleskop o kadar fazla i1sik toplar. Daha net
bir gérintu elde edilir.

Aynal Teleskobun Yapist:

Goz

| l Mercek

4
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Isik

Cukur Ayna

4
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Uzaydan gelen isinlar bir gukur ayna tarafindan top-
lanir. Teleskobun acikligi ve ayna ne kadar buyukse,
teleskop o kadar fazla 1sik toplar. Daha net bir gorun-
tu elde edilir.

Isik Kirliligi

Isigin dogru zamanda, yerde ve miktarda kullaniima-
masi sonucu olusur. Uzaydan gelen isinlarin goértlme-
sini engelleyerek, astronomik ¢alismalari engeller.

Gozlemevi (Rasathane)

Gece gokyuzinin izlendigi 6zel yerlerdir. GUnimuz-
de, yeryuzinde ve uzayda gdzlemevleri kurulmakta,
uzay arastirmalari gézlemevlerinde bulunan gelismis
teleskoplarla yapilmaktadir. Isik kirliliginin ve bulut
olusumunun az oldugu, sehir merkezinden uzakta
bulunan yuksek yerlerde kurulmasi gerekir.
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Gok Biliminin Gelismesindeki Katkisi
Olan Tiirk - islam Astronomlar ve
Calismalan

Ulug Bey
Yildiz katalogu hazirlamis ve rasat-
hane kurmustur.

Ali Kuscu

Fatih Kulliyesi'nde bir glines saati
yapmis, Istanbul’un enlem ve boy-
lam derecesini belirlemigtir. Ay’in
ilk haritasini gikarmistir. Ay’in bir
bdlgesine ismi verilmistir.

Biruni

Dinya’nin déndugunu belirten, Ja-
ponya ve Amerika’'nin varligindan
ilk bahseden bilim insanidir. Glines
ve gezegenlerin hareket yonleri ve
meyillerini tespit etmistir. Glnes ve
gezegenlerin egimini incelemistir.

Caca Bey

Selguklular doneminde “astronomi
yuksekokulu” olarak hizmet veren
medreseyi yaptirmistir. Dinyada
g6zlemevi olarak yapilan ilk yapit-
tir. Gok cisimlerinin hareketlerini
inceleyen gozlemevi olarak ayakta
kalan tek medresedir.

Tiirkiye Uzay Ajans1 Calismalan

13 Aralik 2018 tarihinde Turkiye Uzay Ajansi (TUA)'nin
kurulmasiyla Ulkemiz uzay teknolojileri yarisinda ye-
rini almistir. Kullanilacak stratejiler, yakin hedefler ve
calismalar belirlenerek Milli Uzay Programi olusturul-
mustur. ilk Tirk Astronot Alper GEZERAVCI 18 Ocak
2024 tarihinde Uluslararasi Uzay Istasyonu’na ulagmis
ve on dort gun boyunca burada farkli bilimsel deneyler
yapmistir.
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Var olan her seyi icinde bulunduran Dinya digin-
daki sonsuz bosluga uzay denir. Uzay boslugunda
bulunan tim dogal cisimlerin ortak adi gok cismidir.

Yildiz Olusumu

Yildizlarin tim &zelliklerini baglangigtaki katlesi
belirler. Yildizlar sonsuza kadar var olamaz. Mer-
kezlerinde bulunan yakit zamanla biter. Boyle bir
durumda yildiz degisime ugrar ve 6lur. Yildizlarin tit-
resimli gériinmelerinin sebebi Dinya’'dan gok uzak
olmalari ve atmosferin bu isinlari etkilemesidir. Din-
ya’'ya en yakin yildiz Glneg’tir. GUnes tim canlilar
igin 1s1 ve 1s1k kaynagidir.

Kucuk kutleli yildizlar zamanla enerjisi azalarak
kirmizi deve, kirmizi devler de gezegenimsi bulut-
sulara donusur. En son agsamada beyaz clce olusur.

Buyuk kutleli yildizlar zamanla enerjisi azalarak
kirmizi stiper deve, kirmizi siper dev de slpernova
patlamalariyla karadeliklere ve notron yildizina do-
nasdar.

¥ Yildizlarin yaydidi 1sik, yagslari ve sicakliklari hak-
kinda bilgi verir.

Sicakhk azalir, yas artar

Mavi Sarl Kirmizi

Beyaz

Glnes

» Sari renkli ve orta sicaklikta bir yildizdir.
» Dlnya'ya en yakin yildizdir.
» Dlnya’dan gindlz gorulen tek yildizdir.
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Nebula Klguk
(Bulutsu) kutleli yildiz

Kirmizi Gezegenimsi
dev bulutsu

Beyaz
cuce

Yildizin Dogumu
nwnjiQ WzippA

Blyuk Kirmizi Sipernova / Karadelik
kutleli yildiz ~ super dev
No6tron yildizi
Nebula (Bulutsu)

Orion
Nebulasi

Carina
Nebulasi

Atbasi
Nebulasi

Uzayda yildizlar arasinda kalan toz, hidrojen, helyum
gibi maddelerden olusan buluta benzer yapilardir. Yil-
diz olusumunun ilk asamasidir.

Siipernova

Cok miktarda enerji yayan yildiz patlamalaridir. Su-
pernova patlamalari bayuk kdtleli yildizlarin gékmesi
sirasinda da meydana gelebilir.

Karadelik

Blyuk kutleli yildizlarin ¢ékmesi sonucu olusurlar.
Uzayda bulunan gok cisimlerini yutarak igine ¢eken
guclu bir cekim glcune sahiptir.




Talamyildizlar
Dunya’dan bakildiginda bir arada duruyormus gibi
gorunen yildiz gruplarina takimyildiz denir.

Orion (avcl) Blyuk Ayi Klguk Ayi

Takimyildizda bulunan yildizlar bir aradaymis gibi go-
rinmelerine ragmen birbirinden ¢ok uzakta bulunur.

Galaksi (Gok Ada)

» Aralarinda olusan kutle ¢cekim kuvveti etkisiyle bir-
birine bagh olan yildiz, gezegen, uydu, toz ve gaz
bulutlarindan olusan dev sistemlerdir.

» Donme hareketi yaparlar.

» Sarmal, eliptik, diizensiz ve gubuklu sarmal sekilli
milyonlarca gokada (galaksi) vardir. Sarmal galak-
silere drnekler:

Samanyolu

Andromeda

1 :h":__
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Glnes Sistemi

Samanyolu Galaksisi’nin
Avci (Orion) kolunda bulunur.

Glnes sistemimiz sekiz gezegeni ile birlikte Saman-
yolu Galaksisi’nde yer alir.

Uzay = Evren - Diinya:
¥ Aradaki bosluklarla birlikte gok cisimlerinin tima
Evren’i olusturur.

» Evrenin Dinya disinda kalan kismina Uzay denir

Uzay = Evren - Dunya

Biiyiik Patlama Teorisi (Big - Bang)

¥ Evrenin olusumu ile ilgili genel kabul gérmus en te-

mel gorustur.

» Evren buyUk bir patlama ile olusmustur.

» Bu teoriye gore evren surekli genislemektedir. Evre-
nin bir baslangici ve sonu vardir.

Gok bilimci Edwin Hubble (Edvin Habil), 1929 yilinda
galaksilerin hem birbirinden hem de Dinya’dan uzak-
lastigini kesfetti. Bu sayede evrenin olusumundan
glindmuze kadar sabit kalmayip surekli genisledigini
ispatladi.

Isik Yili
Isigin bir yilda aldigi yoldur. Isik yili zaman birimi de-
gil, uzaklik birimidir.




Hiicreyi Taniyalim
Canllarin vucutlarini olusturan en kic¢uk yapi tasina
hicre denir.
Sitoplazma Cekirdek
Hucre zari
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Karmasiktan basite dogru;
» Hicre > Cekirdek > Kromozom > DNA > Gen

Hiicrenin Temel Kisimlar

Sitoplazma

Hlcre zari ¢—

Cekirdek

¥ Hucre U¢ temel boélimden olusur. Bu bélimler dis-
tan ice dogru hicre zari, sitoplazma ve c¢ekirdektir.

Hiicre Zan

» Hicre, hicre zari ile gevrilir.

» Canli, ince, esnek ve segici gegirgendir.

» Hucreyi dis etkilerden korur.

» Hicre ile dis ortam arasinda madde aligverigini
saglar.

Sitoplazma

» Hucre zari ile ¢ekirdek arasinda bulunur.

» Renksiz yumurta aki kivaminda canli, akigkan ve
saydamdir.

» Sitoplazmada farkh gérevleri bulunan 6zel yapilara
organel denir.
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Sitoplazmada Yer Alan Organeller ve Gorevleri:

» Besinleri oksijenle pargalayarak
enerji Uretir.

» Enerji ihtiyaci fazla olan sinir,
kas ve karaciger hucrelerinde

daha fazla bulunur.

Mitokondri

Kloroplast
P » Bitki hiicrelerinde bulunur.

» Fotosentez yaparak besin ve
oksijen Uretir.

» Su, besin atiklari ve bazi kimyasal
maddelerin depolanmasini sagla-
yan i¢i sivi dolu keseciklerdir.

» Hayvan hiicrelerinde kigiik ve gok
sayidadir.

» Bitki hiicrelerinde blyUk ve sayisi
azdr.

Koful

Sentrozom | » Hayvan hiicrelerinde ve ilkel bit-
i ki hlcrelerinde bulunur.

» Hucre bolinmesi sirasinda goérev
yapar.

Lizozom
¥ Hucre ici sindirimi gerceklestirir.
Hayvan hacrelerinde ve ilkel
bitki hlicrelerinde bulunur.

v

Ribozom

Hicrede protein sentezi yapar.

0

Endoplazmik
Retikulum » Hucre zari, gekirdek ve orga-

neller arasinda madde iletimini

saglayan bir kanal sistemidir.

{

Golgi » Ter, sit, mukus, bal 6zii, koku
Cisimcigi

zerrecikleri, g6z yasl, regine gibi
salgilar Uretir.

» Salgl yapan hicrelerdeki sayisi
fazladir.




Cekirdek
» Hlcrenin yonetim ve denetim merkezidir.
» Cekirdekte canliya ait ozellikleri tasiyan yapilar

(kromozom) vardir.
Cekirdek

Hayvan Hiicresi Bitki Hticresi
» DNAnin yapisinda sa¢ rengi, g6z rengi gibi belir-
li 6zelliklerimizin gelecek kusaklara aktariimasini
saglayan gen adi verilen DNA pargalari bulunur.
» Gen bolgeleri birleserek DNA'y1, DNA ve protein ki-
Iif birleserek, kromozomlari olustururlar.

Hiicre Duvar

» Bitki hiicresinde, hayvan hiicresinden farkli olarak
hiicre zarini gevreleyen ve hicre zarina destek
saglayan cansiz hicre ¢eperi vardir.

» Hucre ¢eperine hicre duvari da denir.

o

Hiicre Duvari

Bitki ve Hayvan Hiicrelerinin Farkh Olan
Ozellikleri:

Bitki Hiicresi

» Hicre duvari bulunur.

» Kloroplast bulunur.

» Ilkel bitki hiicresinde sentrozom vardir.

» Kofullar blyuk ve az sayidadir.

¥ Genellikle koseli bir yapiya sahiptir.

» Ilkel bitki hiicresinde lizozom vardir.

Hayvan Hiicresi

» Kloroplast bulunmaz.

» Sentrozom bulunur.

» Kofullar kiigik ve ¢ok sayidadir.
» Hlcre duvari bulunmaz.

¥ Yuvarlaktir.

Bitki ve Hayvan Hiicrelerinin Ortak Olan

Ozellikleri:

» Hucre zari » Cekirdek

b Endoplazmik Retikulum P Golgi cisimcigi
» Ribozom » Sitoplazma

» Koful » Mitokondri

Gecmisten Giiniimiize Hiicre

Hiicre ile ilgili Yapilan Calismalarin
Kronolojik Sirayla Incelenmesi

1500

¥ ilk mikroskop icat
edildi.
Zacharius Janssen

» Hicre kesfedildi.

Robert Hooke
» Suda yasayan tek
hicreliler fark edildi.

Antonie von Leewenhoek

1800
& » ilk modern mikroskop
: yapildi.
.;‘_*_J *‘ Carl Zeiss

b ik elektron mikroskopu 1900
Uretildi. 1931 r
» DNA yapisi icin gegerli
bir model dnerdi. 1955
Francis Crick
¥ Dolly isimli koyun

kopyalandi. 1996 2000 )
P Insanin gen haritasi

cikarildi. 2000
» DNAlarin nasil onaril-
digini haritalandirdi.

2015 - Aziz Sancar

Kesifler ilerleyen teknoloji sayesinde devam etmektedir.
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Hiicreden Organizmaya
Bir Organizmanin Olusum Semast:

A —
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Bagirsak Bagirsak Bagirsak Sindirim Organizma
Hiicresi Kas Sistemi
Dokusu

Basitten karmasiga;
» Hicre — Doku = Organ — Sistem — Organizma

Mitoz ve Onemi

Mitoz bdlinme, butln canl tirlerinde meydana gelen
bir hiicre bélinmesi seklidir. Mitoz bélinmenin amaci
gerceklestigi canliya gore farklilik gosterir.

QQ? 2 AN
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Gell§ml§ canlilarda btiyiime Tek hiicreli ve basit
ve gelismeyi saglar. canlilarda tiremeyi

saglar.

Mitoz Boliinme Canlilarda

Bazi canlilar ve organlar-

Yaralarin iyilesmesini

da yenilenmeyi saglar. saglar.

Mitoz boélinme genel olarak 3 asamadan meydana
gelir.

¥ Hazirlik Evresi

» Cekirdek bolinmesi

» Sitoplazma bolinmesi

vaziLIDA (100 cepTE

Hazirlik Evresi
DNA eglenir, organellerin sayisi artar, i§
iplikleri ad1 verilen 6zel yapilar olusur.

Cekirdek Boliinmesi

DNA iplikleri kisalip, kalinlasir ve 6zel
bir protein kilifla kaplanarak kromo-
e zomlari olusturur. Cekirdek zari ve ge-
kirdekgik eriyerek yok olur.

Kromozomlar tek sira halinde hiicrenin
ortasina dizilir. Bu evre kromozomlarin
en belirgin gorildagu evredir.

,\/,C}C}\ Kromozomlarin kardes kromatit adi ve-
rilen ve birbiriyle ayni olan kisimlari, ig

(V4 \’\ﬁ‘f . . . .
\M\., / iplikleri sayesinde farkli kutuplara gekilir.
= ) Cekirdek ve cekirdekgik olusur. Sitop-
" Jazma bogumlanmaya baslar. Cekirdek
Ay Dbollinmesi bitmis, sitoplazma bélinme-

si baslamigtir.

Sitoplazma Boéliinmesi
Sonugta ayni kalitsal 6zelliklere sahip
iki hiicre meydana gelir.

(V5

» Mitoz bolinme sonucu olusan hicrelerde sitoplaz-
ma miktari, hiicre buyUklugu ve organel sayisi fark-
lilik gosterebilir.

» Sitopldzma boélinmesi hayvan ve bitki hlcrelerinde
farkh sekilde gercgeklesir.

Bitki Hiicresi

Hayvan Hiicresi
¥
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Bogumlanma

Ara lamel




» Bitki hdcreleri sert bir hiicre duvarina sahip oldugu
icin bolundrken bogumlanamaz. Bitki hicreleri bo-
[Gnlrken ara lamel olusturarak boéltndrler.

» Canlilarda kromozom sayisi tur icinde aynidir. Tur
degistikce kromozom sayisi degisebilir. Ayni kro-
mozom sayisina sahip farkl tiirde canlilar olabilir.

» Hicrelerdeki kromozomlar sadece hiicre bdlinme-
si sirasinda gozlenebilir.

» Kromozom sayisinin az veya fazla olmasi canlinin
gelismigligi ya da canlinin vicut bayukliga hakkin-
da bilgi vermez.

» Canlilar arasindaki farkhliklarin sebebi, DNA'daki
yapi biriminin dizilisi ve sayisidir.

Mayoz ve Onemi

» Mayoz bolinme sadece eseyli Ureyen (erkek ve
disi karakterleri olan) canlilarda gerceklesir.

» Mayoz bdlinme Ureme ana hicrelerinde gercekle-
sir ve sonucunda Ureme hucreleri olusur.

Mitoz ve Mayoz Arasindaki Farklar

Mitoz Boliinme

» Cok hicreli canlilarda bliylume, gelisme, yenilenme
ve yaralarin onarilmasini saglar.

» Basit canlilar ve tek hiicrelilerde (iremeyi saglar.

» DNA kendini bir kez esler. Sonugta iki yeni hicre
olusur. Olusan yavru hiicrelerin kromozom sayisi
ana hicre ile aynidir.

» VUcut hiicrelerinde gorulur.

» Kalitsal olarak birbirinin aynisi htcreler olugur.

» TUm canlilarda goralur.

p Tur ici gesitlilige neden olmaz.

Mayoz Béliinme

» Ureme ana hiicrelerinde meydana gelir ve sonu-
cunda dreme hcreleri olusur.

¥ Olusan yavru hicrelerin kromozom sayisi ana huc-
renin kromozom sayisinin yarisi kadardir.

» Boliunme sirasinda homolog kromozomlar arasinda
parca degisimi gortlur. Bu durum tir ici gesitlilige
neden olur.

» Sadece bir kez DNA eslenmesi meydana gelir ve 1.
mayozda homolog kromozomlar birbirinden ayrilir.

» Sonucta dort hiicre olusur.

» Olusan hicreler kalitsal olarak birbirinden farkhdir.

Mayoz Evreleri

_’

Homolog (es) kromo-
zomlar birbirleri Gzerine
sarilarak parca
degistirir.

Ureme ana hiicresi
bdélinmeye hazir-
dir. DNA eslenmesi
olusur.

Homolog (es)
kromozomlar birbirine
sariimis halde ortada

dizilirler.

Homolog (es)
kromozomlar
birbirinden ayrilirlar.

!

_’
Hucrenin Birbirinden farkl ve
sitoplazmasi kromozom sayisi
bogumlanmaya yariya dismus iki
baslar. hiicre olusur.
‘_

Mayozun ikinci bo-
linmesi baslar. Bu
sirada DNA eslenmesi
gerceklesmez.

Cekirdek bolinmesi
tamamlanirken hicre
bogumlanmaya baslar.

Sonugta farkl kalitsal bilgilere
sahip dort hiucre olusur.
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