


P Yerylzundeki yasamin kaynagi olan Gunes, sicak
gazlardan olusan ve cgevresine 1sI ve 1SIK yayan
orta buyuklikte bir yildizdir.

b Glnes’ten yayilan enerjinin gok az bir kismi yery(-
zune ulagir. Bu enerji yeryuzindeki yasamin devam
etmesi icin gereklidir.

b Gunes’in sekli kireye benzer ve digtan ice dogru
farkh katmanlardan olusur.

b Glnes’ten yayilan isi ve 1sik onun bir ates topu gibi
gérunmesini saglar. Gunes’in ici disindan daha si-
caktir.

b Glnes ile Dinya'nin blyukligini kiyaslayacak
olursak Gunes o kadar buyuktir ki, icine yaklasik 1
milyon 300 bin tane Dinya sidabilir.

» Glnes’in kitlesininin blyuk bir bélimini Hidrojen
gazi daha az oranda da Helyum gazi olusturur.
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Findik

Basketbol topu

b Glnes’i bir basket topuna benzetirsek, Diinya'yl da
findiga benzetebiliriz.

» Dinya Gunes’in etrafinda dolanirken Gunes’in
Dianya’ya uzakligi surekli degisir.

En buayukleri benim.
.- En kigukleri benim. &

Gunes’ten klguk
olabilirim ama
Ay’dan buyugum.

b Gunes’i oldugundan ¢ok daha kuiguk goruriz. Bu-
nun sebebi uzaktaki nesnelerin gercek boyutlarin-
dan daha kugukmus gibi algilanmasidir. Uzayda
gok cisimleri Dinya’dan bakildiginda ¢ok kuguk-
mus gibi gorunebilirler.




p Goz saghgimiz icin GuU-
nes’e ¢iplak gézle bakma-
maliyiz. Guneg’i gdzlerken
Ozel gozlikler takmaliyiz.
Optik cihazlar ile Glnes’e
bakilmaz.

» DUnya'nin distan ice dogru katmanlardan olustugu-
nu biliyoruz. Giines te ayni Diinya gibi distan ice
dogru katmanlardan olusur. Bu katman yapisini so-
ganin katmanli yapisina benzetebiliriz.

b Glines, Dinya’da yasam igin gerekli olan enerji ve
sicaklik degerlerinin olusmasini saglar. Bitkilerin be-
sin Uretmesinde de Gines i1s1§1 6nemli rol oynar. V-
cudumuzda D vitamininin Uretilmesine katki saglar

¥ Glnes’in belli kisimlarin-

da sicakligi daha disuk .
unes

bdlgeler bulundugu tespit
edilmistir. Bu bolgelere
Gunes lekeleri adi verilir.

lekesi

Galileo; Gunes, Dinya ve Ay’in sekil ve hareketleri-
ni gézlemlemistir. Yaptigi Glnes gozlemlerini giplak
g6zle ve teleskobu ile yaptidi icin bir sire sonra gor-
me yetisinin bir kismini kaybetmistir.

(@ Ten Bilimle

Ay’in Yapisi ve Ozellikleri

» DUnya’'mizin tek dogal uydusu Ay’dir.

» DUnya’ya en yakin gok cismidir.

» Dogal 1sik kaynagi degildir.

¥ Ay ile Dinya arasindaki mesafe yaklasik 384.400
kilometredir.

¥ Ay, Dunya’dan ¢ok daha kuguk bir gok cismidir.

» DUnya’dan hem gece hem de gunduz gérilebilir.

» DUnya’dan gokylzine baktigimizda Ay’i diger gok
cisimlerinden daha buylkmus gibi goéririz. Hem
Dinya’dan hem de Giines'ten kiicik olmasina rag-
men Ay’in Gunes’ten daha buyikmuis gibi gorin-
mesinin sebebi Diinya’'miza Glines’ten daha yakin
olmasidir.

@
Findik Mercimek

Basketbol topu

» Ay'In bOyudkligld, Dinya’mizdan daha kaguktdr,
Glines bir basketbol topu kadar olsa idi, Dinya fin-
dik bayUkliginde, Ay ise mercimek buyukltgtnde
olurdu.

¥ Ay da Diinya ve Glines gibi kiiresel bir yapiya sa-
hiptir.

¥ Ay'In ylzeyinde meteor denilen gok cisimlerinin
carpmasi sonucunda derin ¢ukurlar olusmustur. Bu
cukurlara krater adi verilir. Kraterlerin haricinde Ay
yuzeyinde kayaliklar vadiler ve yiksek daglar da
bulunur.




b Ay’in atmosferi cok ince bir tabaka halindedir.
Ay atmosferinin ince olmasinin sonucunda;

b Gece ve gluindiiz arasindaki sicaklk farki 200 dere-
ceden fazladir.

b Ay’in ylizeyi toz tabakasi ile kaphdir.

» Ay’da sicaklik gece -174°C’u, giinduz ise 125 °C'u
bulabilmektedir.

» Ay’da rizgar, yagis gibi hava olaylari goérilmedigi
icin ylzeydeki toz tabakasi hi¢ degismeden kalr.

¥ Bu nedenle astronotlarin Ay’da biraktiklari ayak iz-
leri sonsuza dek hi¢ bozulmadan kalabilir.

» Ay’in ¢ok ince olan atmosferini blytk bir hizla ge-
cerek yluzeye carpan gok taslari, burada gukurlar
(kraterler) olusturur.

Ay’in Hareketleri ve Evreleri

» Ay, Dinya etrafinda batidan doguya yani saat yo-
ndne ters yonde dolanma hareketi yaparken Ay’in
Dinya ve Glines’e gbére konumu sirekli degisir. Bu
durum, Ay’in 1sik alan kisimlarinin degismesine ve
Dunya’dan bakan birinin Ay’i farkli sekillerde gor-
mesine sebep olur. Ay’in bu farkli gériinimlerine
Ay’in evreleri denir.

b Ay’in dort ana evresi, iki ara evresi vardir. Ay’in ana
evreleri yeni ay, ilk dérdin, dolunay ve son dordin-
dir. Ara evreleri ise hilal ve sigkin aydir.

p Bir Ay evresini tekrar gérmek icin yaklasik 29,5 gin
gecmelidir. Yani Ay Dinya etrafindaki hareketini
29,5 gunde tamamlar. Ay’in evrelerinin tamamlan-
masi i¢in gegen sure takvimdeki ay kavramini olus-
turur.

P Ay’in iki ana evresi arasinda gegen stre yaklasik
bir haftadir.

P Ay’in ana evreleri her zaman yeni ay, ilk dérddn,
dolunay ve son dordun sirasi ile gergeklesir.
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Son dordin

Ay, Dinya ile Glneg’in ara-
sinda oldugunda Ay’in Dln-
ya'ya bakan yuzi Gines
IsIgini alamaz. Buna Ay’in
yeni ay evresi denir.

Dinya’dan bakildiginda
Ay’in sag yuzu isik aldigin-
da, sadece sag ytizl aydin-
lik goérandr. Bu evrede Ay
“D” gibi goriinlr. Buna Ay’in
ilk dorduin evresi denir.

Dinya, Gines ile Ay
arasinda oldugundan Ay,
Glnes’ten aldigi 1s1g1
Dunya’nin karanlik yizeyi-
ne yansitir. Ay, Dinya’dan
aydinlik bir kiire seklinde ° @
gorundr. Buna Ay’in dolu-

nay evresi denir.

Dinya’dan bakildiginda
Ay’in sol yizu 1s1k aldiginda,
sadece sol yuzu aydinlik
gorundr. Bu evrede Ay ters
“D” gibi gériinur. Buna Ay’in
son dordun evresi denir.
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Giines, Diinya ve Ay’in birbirine goére Ay'in Hareketleri:

hareketleri o,
S
[‘ (:)_:)
.Y
Diinya
Glines

» Ay batidan doguya yani saat yonlne ters yonde
kendi ekseni etrafinda donme ve Dinya’nin etra-
finda dolanma hareketi yapar.
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¥ Ay’in kendi etrafindaki ddnme hareketi ile Dinya et-
rafindaki dolanma hareketlerinin suresi ayni (yakla-
sik 27,3 gun) oldugundan, Dinya’dan bakildiginda
Ay’in hep ayni yuzu goralir.

Giines'in Hareketleri:

» Ay Dinya’'nin etrafinda dolanirken ayni zamanda
Dunya ile birlikte Glneg'in etrafinda da dolanmis
olur.

» Ay ve Dinya, Gunes’in etrafindaki hareketlerini
yaklasik 365 glin 6 saatte tamamlar.

» Ay’a ilk uzay yolculugu 16 Temmuz 1969 tarihinde
Apollo 11 isimli uzay araci ile gerceklesmistir. Ay’a
ayak basan ilk astronot Neil Armstrong’dur .

Glines

b Gunes kendi ekseni etrafinda batidan doguya yani
saat yonune ters yonde donme hareketi yapar.

Diinya'nin Hareketleri:

_______

Glines

» Dunya’nin kendi etrafinda dénme yonu, saat yonu-
ndn tersinedir. Dinya bu hareketi 24 saatte yani bir
glnde tamamlar. Dinya’nin bu hareketinden gece
ve gundiz olusur.

» Dunya Gunes etrafinda dolanir. Dinya’nin Gunes
etrafindaki hareket yonu, saat yoninin tersinedir.
Dinya bu hareketi 365 gun 6 saatte yani bir yilda
tamamlar. Dlnya’nin bu hareketi sonucu mevsimler
olusur.

‘ Ten Bi M




Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareket eden cis-
mi durdurabilen, cismin suratini, yonunu ve seklini
degistirebilen etkiye kuvvet denir.

» Kuvvet cismi hareket et-
tirebilir. Duran bir cisme
kuvvet uygulayarak ha-
reket ettirebiliriz.
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» Kuvvet hareket eden bir
cismi durdurabilir. Strtculer
fren pedalina kuvvet uygu-
layarak araci durdurabilir.

b Kuvvet hareket eden cismin
yonunu degistirebilir. Elimizle
bize dogru gelen topun yonu-
nd degistirebiliriz.

b Kuvvet cismin donmesini
sag@layabilir. Kuvvet uygulaya-
rak direksiyonu gevirebiliriz.

» Kuvvet cismin seklini degisti-
rebilir. Elimize aldigimiz yayi
sikistirabiliriz.

Esnek Cisim:

Kuvvet uygulandiginda

sekli degisen, kuvvet —

ortadan kalktiginda eski “=

haline ddnebilen cisim-

lerdir. Yay, lastik, slinger esnek cisimlere Ornekiir.
Cam, tahta, oyun hamuru esnek degildir.

Yer Cekimi Kuvveti:

Serbest birakilan cisimler yere duser. Cisimleri yere
dogdru ¢eken kuvvete yer cekimi kuvveti denir. Di-
namometrelerin ucuna asilan cisimler de yer ¢cekimi
kuvveti ile ¢ekildiginden dinamometrenin icindeki yay
uzar.
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» Kuvvet dinamometre ile 0ol-
culdr.
» Kuvvetin birimi Newton’dir.
Newton N ile gosterilir.
]
i

» Dinamometre icerisinde esnek yay bulunur.

» Kuvvetin etkisi ile igcindeki yay uzar ve lUze-
rindeki degerler okunur.

» Kuvvet ile yaydaki uzama miktari dogru
orantihdir.

» Dinamometrenin dlgebilecedi en fazla kuv-
vet yayin kalinligina, cinsine ve boyuna
baglidir. LR

» ince ve esnekligi cok olan yaylar kiiciik kuvvetleri
Olcebilir ve hassastir.

» Kalin ve esnekligi az olan yaylar daha buyUk kuv-
vetleri dlgebilir.

» Her dinamometrenin dlg¢ebilecegi bir kuvvet siniri
vardir, bu sinir gegildiginde icerisindeki yayin es-
neklik 6zelligi kaybolur ve dinamometre bozulur.

» Evrende bulunan tim gék cisimleri birbirine, Gzerin-
deki cisimlere ve cisimlerde birbirine ¢evkim kuvveti
uygular. Buna kitle ¢gekim kuvveti denir.

¥ Yerkurenin (Dinya’nin), Uzerinde bulunan cisimlere
uyguladigi kitle gekim kuvvetine yer cekimi kuvveti
denir.

» Yer cekimi kuvveti Dinya’nin her yerinde, yerin
merkezine dogrudur. Cekilen maddeler de yerkire-
ye ¢ekim kuvveti uygular. Uygulanan bu ¢ekim kuv-
vetleri zit yonludir. Dinamometredeki yayin uzama-
sini saglayan etki yer cekimi kuvvetidir.

» DUnya’nin cisimlere uyguladigi yer gekimi kuvveti
agirhk olarak adlandirilir. Katle, cisimlerin sahip ol-
duklari madde miktaridir.

» DlUnya’da 1kg kutleye etki eden yer ¢cekimi kuvveti
yaklasik 10 N'dur.
Ornegin; 5 kg kitleli bir cismin agirh@i
5x 10 =50 N'dur.

¥ Yer cekimi kuvveti, Dinya’nin merkezinden uzak-
lastikca azalirken DUnya’nin merkezine yaklastikca
artar.

» Dunya’nin sekli Ekvator’dan siskin, kutuplardan ise
basiktir. Dinya’nin bu 6zel sekline “geoit” adi verilir




Kiitle ve Agirlik Arasindaki Farklar:

Ktle Agirlik

Kutle, esit kollu terazi
ile élgulur

Agirlik dinamometre
ile dlgulur

Birimi kilogram (kg) ya

Birimi Newton (N)'dur.
da gram (g)dr. irimi Newton (N)’dur.

Bulundugu yere ve
gezegene gore degis-
mez.

Dunya Uzerinde
bulundugu yere ve ge-
zegene gore degisir.

Yukari ¢ikildik¢a cismin
kitlesi degismez,
agirhgi azalr.

Agirlik, yerylzu seviyesinden yikseklere ¢ikildik-
¢a azalir ve yerin merkezine dogru inildikge artar.

Bir cismin ol¢ilen agirhgi Dinya’nin her yerinde
ayni degildir. Dinya kutuplardan basik oldugu igin
Dunya Uzerinde kutuplardan ekvatora dogru gidildik-
¢e cisme etki eden yer cekimi kuvveti azalir. Bu ne-
denle agirlik da azalrr.

Ayni cismin agirhgi farkli gezegenlerde farkli ola-
bilir. Bunun nedeni gezegenlerin kitle gekim kuvve-
tinin farkli olmasidir. GOk cisminin kutlesi arttikga ci-
simlere uyguladigi kutle gcekim kuvveti de artar.

Ornegin: bir cismin agirh@i, Jupiter gibi Diinya’dan
daha buyik bir gezegende Dunya’daki agirligindan

daha fazla olarak oél¢ulur.

» Kutuplardaki yer ¢ekimi, *» Cisimlerin Ay’daki

ekvatordan daha fazla agirhgi Dunya’daki

oldugu icin ayni cismin agirh@inin 1/6’si
kutuplardaki agirhigr ek- kadardir. Ornegin;

vatordaki agirligindan Dinya’daki agirhgi

daha fazladir. 60N gelen bir cismin
Ay’daki agirhgi 60/

6 = 10N olur.

Siirtiinme Kuvveti
Cismin hareketini zorlagtiran veya hareketi engelle-
yen kuvvete surtunme kuvveti denir.

— Kuvvet

Sidrtinme kuvveti

» Cismin temas ettigi ylzey ile cisim arasinda olusur.

» Cismin hareketine zit yénde olusur.

» Cok purizli ylzeylerde olugsan surtinme kuvveti
blyktir.

¥ Az purizli yGzeylerde olusan surtinme kuvveti
ktcguktdr.

» Tamamen pUruzsiz bir ylzey yoktur.

“—>
Toprak zemin

“—>
Cam zemin

+“—
Tahta zemin
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SURTUNME KUVVETI

Ozdes araglar esit yiikseklikten birakilmalarina ragmen ylizeyler farkli oldugu icin farkli stirelerde dururlar. Arag-
lara etkiyen surtiinme kuvvetleri toprak>tahta>cam seklindedir. Araglarin alabilecegi yollar ise cam>tahta>toprak
seklindedir.

b Cismin kitlesi arttikga strtiinme kuvveti artar.

—» Kuvvet —> Kuvvet

Sirtiinme kuvveti kiigik Sirtiinme kuvveti blylk

Hava Direnci:
Cisimler hava icinde hareket ederken havada bulunan gazlar cisimlerin hareketini zorlastiran bir kuvvet uygular.
Havanin uyguladigi bu surtinme kuvvetine hava direnci denir.

—

m Hava
direncinin
L

T yonu

Cismin
* 2 hareket
yonu

iy

» Parasutler hava direnci sayesinde yavasca yere inerler. Yiizey alani artirilirsa strtiinme artar.
» Otomobil, ugak gibi araglar hava direncini azaltacak sekilde tasarlanir. Havayla temas eden ytizey alani ne kadar
klcukse strtinme o kadar azalir.

Su Direnci:
Su, icinde hareket eden cisimlerin hareketi-

ni zorlastirir. Buna su direnci denir.

¥ Gemilerin 6n kismi su direncini azaltmak
amaciyla V seklinde tasarlanir.

» Baliklarin viicudu su direncini azaltacak
yapidadir.
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Siirttinme Kuvvetini Artirmay1 Amaclayan Uygulamalar:
b Arag tekerleklerine zincir takilmasi.

» Buzlu yollara tuz ve kum dokulmesi.

» Kaygan zeminlere hali, paspas, bant dosenmesi.

» Parasut, yelken ve tekne kireklerinin genis ylizeyli yapiimasi.

Siirtinme Kuvvetini Azaltmay1 Amacglayan

Uygulamalar:

» Kapl menteselerinin, bisiklet zincirinin, motor pargalarinin yaglanmasi.

» Hava ve deniz tasitlarinin uglarinin sivri yapilmasi.

b YUuzeylerin zimparalanmasi, cilalanmasi, yuzeye yag veya sabunlu su dokilmesi.
p Agir esyalarin altina tekerlek takiimasi.

Siirttinme Kuvvetinin Olumlu Yénleri:

» Cisimleri tutabilmemiz, yurtyebilmemiz, durabilmemiz, yazi yazabilmemiz ve silebilmemiz.
¥ Yagmur, dolu gibi yagislarin yerytzine yavas dusmesi.

» Atmosferde meteorlarin yavaslamasi, surtinmeyle kigulmesi.

Siirtinme Kuvvetinin Olumsuz Yonleri:

¥ Metal makine parcalarinin zamanla asinmasi.

b Elbise, koltuk, ayakkabi gibi egyalarin zamanla aginmasi.

¥ Araglarin daha fazla yakit harcamasi,

» Esyalarin yerinden hareket ettiriimesinde zorluk yasanmasi.
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